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® Bei der Warmeriickgewinnung und anschlieBenden Energieerzeugung durch Dampf sind elektrisch isolie-
rende Dichtungen von Vorteil. Die vorgestellten mit Siliziumcarbid gefiillten PTFE-Dichtungen sind isolierend
und gleichzeitig besténdig bei hohen Temperaturen und Driicken sowie gegen aggressive Chemikalien.

® Eine geschlossen-porige Variante des Werkstoffes eignet sich besonders bei niedrigen Fléchenpressungen,
da sie weicher und damit unter diesen Bedingungen anpassungsfahiger ist. Die Besténdigkeit bleibt durch

Dampfleitungen erfordern besténdige Dichtungen, und besonders herausfordernd sind elektrisch zu isolierende Rohrleitungen.
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Manche Anwendungen in der Dichtungstechnik sind speziell
und selten, zeigen aber dafiir die Leistungsfihigkeit von
Dichtungsmaterialien umso deutlicher: Ein Metallurgie-
Unternehmen berichtet von einem Projekt, bei dem es
darum ging, Schmelzofen effizienter zu betreiben.

Zwar ist ein Schmelzofen an sich eine bekannte tech-
nische Anlage, aber wenn es um das Schmelzen von Sili-
zium geht, wird alles etwas komplexer. Typische Rohstof-
fe sind Quarzit oder Quarzsand, aber diese geben das als
Siliziumdioxid (SiO,) gebundene Silizium nicht so ein-
fach frei. Dazu ist recht brachiale Gewalt in Form von
Temperaturen iiber 2.000 °C notig. Diese entstehen in
elektrischen Lichtbogenéfen bei niedrigen Spannungen,
aber sehr hohen Stromstéirken. Das entstehende Rohsili-
zium dient zur Legierung von Stahlschmelzen und ist

auch ein Ausgangsstoff fiir hochreines Silizium fiir die
Solarindustrie und Mikroelektronik. Der entstehende
staubformige Anteil kommt unter anderem zur Verbesse-
rung von Betonsorten und beim Stabilisieren von Bohr-
16chern in der Erdél- und Gasgewinnung zum Einsatz.

Jenseits des empfohlenen Bereichs

Das geschilderte Produktionsverfahren ist sehr ener-
gieintensiv, und es entstehen erhebliche Mengen an Ab-
wirme. Dampferzeuger nutzen diese Abwéirme sinnvoll,
der entstehende Dampf wird iiber Turbinen zur Stromer-
zeugung eingesetzt. Im vorliegenden Fall erzeugt der
Betreiber rund 180 GWh/a, was laut Anwender dem
Energiebedarf von 12.000 Haushalten entspricht — ein
erheblicher Beitrag zur Energieriickgewinnung.



Doch was hat das mit Dichtungsmateria-
lien zu tun? Die Herausforderung der Anla-
genkonstruktion liegt darin, dass ein Teil
der Rohrleitungen elektrisch isoliert sein
muss. Auch wenn es um eine relativ geringe
Isolationsspannung von 6 bis 10 V geht, wé-
re bei den eingesetzten hohen elektrischen
Stromen ein elektrischer Kontakt gefihrlich.
Gleichzeitig herrschen Dampftemperaturen
von 260 bis 270 °C und Driicke von 50 bis
55bar. Der iibliche Einsatz von Grafitdich-
tungen ist hier aufgrund der Leitfahigkeit
des Grafits nicht méglich.

Eine Alternative ist das Dichtungsmate-
rial Top-chem 2000 des Herstellers Klinger.
Dessen 'hohe Druckstandfestigkeit und die
gute Isolationswirkung zusammen mit der
Eigenschaft, dass das Material bei-diesen
Temperaturen nicht aushdrtet, lassen die
Schmelzanlage nun seit finf Jahren sicher
und zuverldssig laufen. Und das, obwohl
Einsatzdruck und Einsatztemperatur bereits
knapp auflerhalb des vom Hersteller im p,T-
Diagramm empfohlenen iiblichen Einsatz-
bereiches liegen. Wesentlich ist jedoch, dass
die mittlere elektrische Durchschlagfestig-
keit des- Materials rund 3.600 V/mm betrigt
und somit mehr als ausreichend fiir die An-
wendung ist.

Standfeste PTFE-Dichtung

fiir die Chemie

Der Dichtungswerkstoff ist mit Siliciumcar-
bid gefiillt, was dem Produkt seine Eigen-
schaften sowie seine charakteristisch graue
Eigenfarbe verleiht. Das Material fiir PTFE-
Flachdichtungen ist speziell fiir den Einsatz
in der chemischen Industrie entwickelt und
seit vielen Jahren in verschiedenen Anwen-
dungen bewiahrt. Neben den Dichtungen fiir
genormte Rohrleitungsflansche aus Stahl
sind hier besonders die Verschraubungs-
dichtungen hervorzuheben.

Siliciumcarbid ist gegen konzentrierte
Sduren und Laugen gleichermaflen bestén-
dig, was universellen Einsatz erméglicht.
Getrennte PTFE-Dichtungen fiir Sduren
und Laugen sind daher nicht erforderlich.
Wegen seiner herausragenden Standfestig-
keit unter Temperatur eignet sich der Werk-
stoff auch fiir Rohrleitungen mit Prozess-
energie, etwa fiir Dampf oder Wérmetriger-
6le, auch im Wechsellastbetrieb bis maximal
250 °C. Somit lasst sich die Dichtungsvielfalt
in der chemischen Industrie wirkungsvoll
durch Standardisierung auf nur einen Dich-
tungswerkstoff reduzieren.

Anpassungsféhiger

mit geschlossenen Poren

Aufgrund des Materialkonzeptes, dem ho-
hen Fiillstoffgehalt an Siliciumcarbid, kriti-
sierten einige Anwender, dass der Werkstoff

Dichtungen
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in der Praxis ,,zu hart” sei. Daher hat der
Dichtungsanbieter sein Sortiment mit der
Variante Top-chem 2000soft abgerundet.
Dieses Material weist eine hohere Anpas-
sungsfahigkeit bei niedrigen Flichenpres-
sungen auf, welche durch eine wihrend des
Herstellprozesses erzeugte besondere ge-

‘Die hohe Druckstandfestigkeit und gute Isolations-
wirkung des Dichtungswerkstoffs lassen die -

gebauten Zustand eine Dicke von 1,6 bis
1,7 mm.

Die mechanischen Kennwerte bei erhéh-
ter Temperatur sind fiir die anpassungsfihi-
ge Materialvariante aufgrund der geschlos-
senporigen Struktur zwar geringfiigig un-
glinstiger, liegen aber laut Anbieter noch
deutlich iiber den Wer-
ten der meisten gefiill-
ten PTFE-Dichtungen.
Die Medienbestindig-

Schmelzanlage nun seit fiinf Jahren sicher und keit ist unverindert

zuverlassig laufen.

schlossenporige Struktur moglich ist. Das
Materialkonzept bleibt dabei unverindert,
sodass auch die Medienbestindigkeit nicht
eingeschrénkt ist.

Die verbesserte Anpassungsfihigkeit
zeigt sich in der héheren Dickenabnahme
im niedrigen Flichenpressungsbereich bis
20 MPa. Durch die groflere Verformung
kann sich die Dichtung Flanschunebenhei-
ten und Riefen besser anpassen. Bei EN-
Flanschen mit glatter Dichtleiste wird typi-
scherweise eine Einbauflichenpressung zwi-
schen 20 und 40 MPa erreicht. Eine 2 mm
dicke Dichtung aus dem weicheren Werk-
stoff hat unter diesen Bedingungen im ein-

hoch. Dichtungskenn-

werte fiir die Flanschbe-

rechnung nach
EN 1591-1 sind fiir beide Werkstoffe auf der
Dichtungsdatenbank www.gasketdata.org
verdffentlicht. Beide Produkte sind als Dich-
tungsplatten in verschiedenen Dicken bis
3 mm erhaltlich. Einbaufertige Dichtungen
lassen sich daraus durch Stanzen, Plottern
oder mittels Wasserstrahlschneiden in fast
beliebigen Abmessungen und Geometrien
herstellen. @

E. o [w] Mehr zum Thema Dichtungen finden
Trdlr s Sie auf www.chemietechnik.

BT  de/1807c1613 — oder per QR-Code.
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